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Перелік прийнятих скорочень 

h – ентальпія (питоме тепловміщення) води 

hx – ентальпія холодної води на джерелі 

АВ – апаратна версія теплообчислювача 

АЦП – аналого-цифровий перетворювач 

БД – настроювальна база даних 

БП – блок мережевого живлення 

ВС – водолічильник (перетворювач витрати) 

ВУ – зовнішній пристрій 

ГВС – гаряче водопостачання 

НС – нештатна ситуація 

ЖКИ – рідкокристалічний індикатор 

ПВТ – програмна версія обчислювача 

ПД – перетворювач тиску 

ПК – персональний комп'ютер 

ПО – програмне забезпечення 

РЭ – посібник з експлуатації 

ТВ – тепловий ввід 

Тр – трубопровод 

ТС – термоперетворювач опору 

ХВ – холодна вода 

    ФРТ              - формула розрахунку тепла 

    QТВ               - кількість теплоти, яку виділено, або поглинуто 

 

 

 

 

 

 



Теплообчислювач МВТ-2М НК Інструкція з експлуатації  

4 

 

   Цей посібник призначено для фахівців, що здійснюють проектування, монтаж, обслуго-

вування, зчитування показань, контроль роботи обчислювачів МВТ-2М нк1; МВТ-2М нк 2 

та МВТ-2М нк1к та МВТ-2Мнк2к (обчислювачі поставляються закріплені в металевому ко-

жусі), які відрізняються тільки конструктивом корпусу   (надалі - МВТ-2М нк). Прилад від-

повідає Технічному регламенту засобів вимірювальної техніки, затвердженому постановою 

Кабінету Міністрів України від 24 лютого 2016 р. № 163. 

Сертифікат перевірки типу UA.TR.001 164-20.  

                                      1 Опис і робота 

1.1 Призначення 

      МВТ-2М нк призначений для вимірювань і реєстрації параметрів потоку теплоносія (га-
рячої й холодної води) і кількості теплової енергії у закритій і / або відкритої водяних сис-
темах теплопостачання. 

МВТ-2М нк забезпечує вимірювання по одному або двом тепловим вводам (ТВ1 і ТВ2), 
представленими трубопроводами: подаючий (тр1), зворотний (ТР2), ГВП підживлен-
ня(ТР3). 

Існують 3 моделі, що відрізняються числом датчиків, які можуть бути підключені, в за-
лежності від схеми вимірювання(див. 2.7). Функціональні можливості моделей МВТ-2М нк 
наведені в таблиці 1.  

Таблиця 1 

Модель 

Кількість підключаємих датчиків 

Додатковий 
імпульсний вхід 

Тепловий ввід 1 Тепловий ввід 2 

ПВ ТС ПВ ТС 

МВТ-2М нк-01 3 3 1 – 1 

МВТ-2М нк-02 3 3  3 2 1 

МВТ-2М нк-03 3 3 3 3 1 

Умовні позначення: ПВ – перетворювач витрати, ТС – термоперетворювач опору. 

В моделі МВТ-2М нк-03 за допомогою термоперетворювачів R3 (R6) можна за вибором 
вимірювати температури: води в трубопроводі 3 (t3), зовнішнього повітря (tнв) або холод-
ної води (tx). 

Обчислювач забезпечує вимірювання кількості теплоти в одному або в двох контурах 
системи теплопостачання за схемами вимірювань, наведеними в п.2.7.   Вимоги Технічного 
регламенту засобів вимірювальної техніки до обчислювача згідно зі  схемами 
вимірювання, позначеними *, не застосовуються. 

Додатковий імпульсний вхід може бути використаний в рахунковому режимі (вимірю-
вання об'єму води, кількості електроенергії тощо), в режимі реєстратора зовнішніх подій 
(сигналізація) або в режимі контролю наявності живлячої напруги. 

Теплолічильник має інтерфейс USB (Device). 
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Додатково можуть задіятися два послідовні канали передачі даних. Передача викону-
ється через вбудований адаптер інтерфейса : 

-RS232 або RS485. 

-Ethernet 

                   1.2. Технічні характеристики 

            1.2.1 Під’єднувальні датчики 

          Водолічильники (ВЛ). Обчислювач розрахований на роботу з водолічильниками (пе-
ретворювачами витрати), що мають число-імпульсний вихід з ціною імпульсу від 0,0001 до 
10000 літрів. Вихідний ланцюг ВЛ може бути: пасивним (геркон або відкритий колектор), 
або активним (ТТЛ, КМОП і т. П.). 

    Частота імпульсів пасивного ланцюга ВЛ - не більше 16 Гц при тривалості стану «розі-
мкнуте» більше 50 мс. У «замкненому» стані опір ланцюга повинно бути менше 3 кОм при 
напрузі менше 0,5 В, «розімкнутому» - більше 3 МОм або струмі витоку менш 1 мкА. 

Частота імпульсів активного ланцюга ВЛ - не більше 1000 Гц при тривалості кожного ста-
ну вихідного кола НД не менше 0,5 мс. Напруга активного ланцюга ВЛ: у стані високого 
рівня («Н») - 2.4-5 В, в стані низького рівня («L») - ± 0,4 В. Вихідний опір ланцюга не біль-
ше 10 кОм. 

    Термоперетворювачі опору (ТО). Застосовуються однотипні ТО, що мають характеристи-
ку 100П, 500П (W100 = 1,391 або коефіцієнт α = 0,00391 ° С-1), Pt100, Pt500 (W100 = 1,385 
або коефіцієнт α = 0,00385 ° С-1). 

  Значення тиску задається програмно. 

1.2.2  Вимірювані величини в системах ТВ1 и ТВ2  

Таблиця 2. 

Позначення. Найменування 
Діапазон індикації та 

од. виміру. 
Показання 

G1...G3 Об'ємна витрата 0 – 106 м3/ч 

Поточні Ф1…Ф3 Потужність по трубопроводах 0 – 106 Гкал/ч 

dФ Потужність по тепловому вводу 0 – 106 Гкал/ч 

t1...t3 Температура води 0 – 180,00 ºC 

поточні 

та архівні середні 

dt Різниця температур води t1 - t2 2 – 180,00 ºC 

tх Температура холодної води 0 – 180,00 ºC 

tа Температура повітря  минус 50,00 – 130,00 ºC 

V1...V3 Об'єм води 0 – 108 м3 

підсумкові 

та 

архівні 

М1...М3 Маса води 
0 – 108 т 

dМ Маса води, відібраної з системи 

QТВ, Q12,Qг Теплова енергія 0 -10
7 

 Гкал
  Гкал 

ВНР Час нормальної роботи 
0 – 5×104год 

ВОС Час відсутності рахунку 
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                      1.2.3 Параметри архівів 

            МВТ-2М нк реєструє середні значення (температура, різниця температур і задане 

значення тиску) і підсумкові значення (кількість теплової енергії, обсяги, маси) в енергоне-

залежній пам'яті. Архівні дані зберігаються і при відключенні живлення обчислювача. 

Обчислювач забезпечує формування наступних архівів: 

1) Годинний, добовий і місячний - середні значення (температура, різниця температур, 

тиск) і накопичені значення (кількість теплової енергії, обсяги, маси) вимірюваних величин 

на відповідних інтервалах. 

Додатково реєструються коди і час дії нештатних ситуацій, і час відсутності рахунку на 

інтервалі архівування. 

2) Підсумковий - значення з наростаючим підсумком (кількість теплової енергії, обсяги, 

маси) вимірюваних величин з часу останнього скидання архіву на кінець доби. 

Обсяги архівів (число архівних записів) складають: 1440 (60 діб) - годинний архів; 400 

записів - добовий і підсумковий архіви; 60 запису - місячний архів.  

3) Архів зміни БД - фіксація дій, пов'язаних зі змінами налагоджувальних параметрів. 

4) Архів подій - фіксація стирання архівів, зміни налаштувань з ПК, дозволи / заборони 

доступу до налаштувань. 

5) Діагностичний архів - фіксація включення / відключення мережевого живлення, тех-

нологічних подій. 

Обсяг архівів зміни БД, подій та діагностичного – 3060 записів. 

Всі типи архівів побудовані за кільцевим принципом, тобто кожна чергова запис в архів 

понад його обсягу, викликає стирання найстарішою запису. 

При виконанні операції СКИДАННЯ архіви (за винятком архівів зміни БД, подій та діаг-

ностичного) очищаються. 

1.1.4 Експлуатаційні характеристики 

Робочі умови експлуатації: 

Температура навколишнього повітря  ........ від 5 до 55 °С. 

Відносна вологість навколишнього повітря при 25 °С 95 %. 

Напруженість зовнішнього змінного магнітного поля частотою 50 ГЦ 

не більше ............................................................... 400 А/м. 

      Вібрації частотою (5-25) Гц і амплітудою зміщення до 0,1 мм; 

Ступінь захисту корпусу від проникнення пилу і води IP64 за ДСТУ EN 60529. 

Kлас навколишнього середовища А (без металевого кожуха) за ДСТУ EN 1434 
Kлас навколишнього середовища С  (з металевим кожухом) за ДСТУ EN 1434; 
 Клас механічних умов навколишнього середовища М1; 
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Клас електромагнітних умов навколишнього середовища (без металевого кожуха) Е1  

Клас електромагнітних умов навколишнього середовища (з металевим кожухом)  Е2. 

Габаритні розміри ..... 210×160×65 мм.( 210×130×75 мм*) 

Габаритні розміри (з металевим кожухом) 250×300×150 мм 

Маса не більше .......................................................... 0,9 кг. 

Маса не більше(з кожухом)……………………………………..4,8 кг 

Маса в транспортній упаковці не більше ................. 2,5 кг. 

(з кожухом)……………………………………………………………...6,4кг 

     Середній повний строк служби не менше …………12 років. 

     Встановлена безвідмовне напрацювання ………………75000 ч. 

*для виконання МВТ 2Мнк2 

1.1.5 Метрологічні характеристики в робочих умовах 

Таблиця 4. 

Величина Діапазон Межі похибки1) Похибка 

Кількість теплоти 

(теплової енергії), ГДж (Гкал) 
0 – 107 

± (0,5 + 2/t) % 2) 

 
відносна 

Маса теплоносія, т 0 – 108 ± 0,1 % відносна 

Об'єм теплоносія, м3 0 – 108 ± 1 од. мол. р. абсолютна 

Середня об'ємна витрата, 
м3/ч 

0 – 106 ± (0,01 + 1/Т) % відносна 

   Температура теплоносія, С 

Температура повітря, °С 

0 – 180 

-50 – +130 
± 0,1 °С абсолютна 

Різниця температур, С 0 – 180 ± 0,05 С абсолютна 

      Поточний час  ± 0,01% відносна 

      Примітка: tmin = 2 °С – мінімальна вимірюється різниця температур. 

      t – різниця температур води у двох трубопроводах, °С. 
        Т ≥ 8 – період вимірювання витрати , с. 
1) Похибки нормовані від вхідних ланцюгів обчислювача до його показників на таб-
ло і інтерфейсного виходу. 
2) Похибка унормована за умови вимірювання різниці двох температур.  

 Міжповірочний інтервал ......................................... 4 года. 
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 1.3  Електроживлення 

 Електроживлення МВТ-2М нк, вихідних ланцюгів пасивного типу ВЛ і  ТО здійснюється від 

вбудованої літієвої батареї з номінальною напругою 3,6 В або від зовнішнього джерела пос-

тійного струму з напругою 10-16 В і струмом не менше 100 мА.  

Примітка  При зникненні зовнішнього живлення обчислювач переходить на роботу від 

вбудованої батареї. 

При підключенні ПК по інтерфейсу USB обчислювач живиться від ПК. 

Примітка Перед початком роботи з портом USB потрібно провести відповідні дії для знят-

тя статичного заряду. Наприклад, торкнутися будь якої провідної металевої поверхні, або 

клеми уземлення металевого кожуху, якщо обчислювач встановлено в ньому. 

У теплообчислювача можуть встановлюватися батареї 3-х типорозмірів: АА, С і D. 

У разі автономного живлення встановлюється батарея типу С. 

При замовленні обчислювача із зовнішнім джерелом живлення встановлюється батарея 

АА, незалежно від моделі. 

При використанні ультразвукових витратомірів з живленням від обчислювача застосо-

вується батарея типу D. 

Обчислювач контролює розряд батареї живлення і ресурс батареї. При зниженні напру-

ги живлення до 3,1 В на екрані відображається код НС LB. 

У разі появи ознак розряду батареї (LB) відключається підсвічування індикатора і збіль-

шується цикл вимірювання температури до 600 с. 

Нормальне функціонування МВТ-2М нк забезпечується до 2-х тижнів після активізації 

ознаки розряду батареї. Архіви і накопичені підсумки зберігаються і при повному розряді 

батареї. 

1.4  Захист від несанкціонованого втручання 

При випуску з виробництва обчислювач пломбується таким чином. 

Відбиток тавра наноситься на мастику що знаходиться у пломбувальный чашці на гвин-

тах, розташування яких наведено на рисунку 1 
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Місце пломбування  а)                                                                Місце пломбування б) 
              

                              
         

 

 

 

 Місце пломбування в)                                                                      Місце пломбування г) 
 
а) виконання   МВТ-2Мнк1;  б) виконання   МВТ-2Мнк2;   в) виконання   МВТ-2Мнк1к; 

г) виконання МВТ-2Мнк2к. 
 

Рисунок 1 
 

. 

 

                      

 

Навісна пломба    а)                                                               Навісна пломба   б) 
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Навісна пломба  в)                                                 Навісна пломба  г) 
                           

а) виконання  ВТ-2Мнк1; б) виконання МВТ-2Мнк 2; в) виконання МВТ-2Мнк1к; 
г) виконання МВТ-2Мнк 2к. 

 

Рисунок 2 

Для запобігання несанкціонованого втручання в роботу МВТ-2М нк існують такі рівні 

захисту.  

Захист від зміни калібрувальних коефіцієнтів і від внесення змін в електронний мо-

дуль  виконується нанесенням відбитка клейма повірника (рис. 1.1) на задній стінці об-

числювача. 

Зміна калібрувальних коефіцієнтів з клавіатури і по інтерфейсу НЕМОЖЛИВО. 

  Захист настроювальних параметрів забезпечується пломбою інспектора теплопостача-

льної організації (рис. 2). 

Відключення захисту на зміну настроювальних параметрів виконується натисканням на 

кнопку доступу. 

Захист встановлюється: 

- При повторному натисканні кнопки доступу 

- Після закінчення 20 хвилин з першого натискання кнопки доступу. 

Після цього всі спроби зміни настроювальних параметрів ігноруються. 
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 Для оперативного контролю зміни налаштувань обчислювача призначена контроль-

на сума настроювальних параметрів, яка відображається на екрані обчислювача (ме-

ню СЕРВІС-Інф. про прилад) (див. Рис.3.9). 

Захист вбудованого ПО від несанкціонованого втручання. 

Для оперативного виявлення факту зміни вбудованого ПЗ теплообчислювача призна-

чена контрольна сума ПО. Контрольна сума доступна для перегляду на екрані теплооб-

числювача (меню СЕРВІС-Інф. про прилад). 

Архіви подій. 

З метою контролю за змінами налаштувань і працездатністю обчислювача є 3 не сти-

раємих архівів подій (Архів зміни БД, Архів подій, Діагностичний архів) глибиною по 255 

записів кожен. 

В архівах фіксуються дії користувачів по зміні настроювальних параметрів, переклю-

чення настроювальних баз даних, застосуванню технологічних режимів (повірка, каліб-

рування), скидання архіву, а також моменти перезапуску процесора. 

1.5 Безпека експлуатації 

МВТ-2М нк не володіє факторами, що мають небезпечний характер при роботі з ним. 

При експлуатації і випробуваннях МВТ-2М нк повинні бути дотримані «Правила техніч-

ної експлуатації електроустановок споживачів», «Правила техніки безпеки при експлуа-

тації електроустановок споживачів» і вимоги ГОСТ 12.2.007.0. 

Загальні вимоги безпеки при випробуваннях за ГОСТ 12.3.019. 

Корпус обчислювача МВТ-2М нк складається з двох частин: приладового та монтажно-

го відсіків. 

2 Пристрій і робота 

2.1 Відомості про конструкцію 

Корпус обчислювача МВТ-2М нк складається з двох частин: приладового та монтажно-

го відсіків. 

В середині приладового відсіку розташований мікропроцесорний модуль, що забезпе-

чує прийом, обробку та реєстрацію даних від первинних датчиків. У верхній частині при-

ладового відсіку знаходяться індикатор і клавіатура. 
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Зовнішній вигляд МВТ-2М нк1 та МВТ-2М нк2 представлений на рисунку 2.1. 

 

 

 

 

Рисунок. 2.1  

Зовнішній вигляд МВТ-2М нк1к та МВТ-2М нк2к представлений на рисунку 2.2. 

 

Рисунок. 2.2  

 



Теплообчислювач МВТ-2М НК Інструкція з експлуатації  

13 

 

Монтажний відсік (рис. 2.3) містить вхідні роз'єми, літієву батарею, кнопку доступу до 

настроювальних параметрів, роз'єм для підключення зовнішнього живлення, роз'єм ін-

терфейсів. 

Кабельні вводи (гумові манжети) встановлюються на кришці монтажного відсіку. Кіль-

кість кабельних вводів може бути збільшено до 7. 

Усередині монтажного відсіку встановлюються плати інтерфейсу. За замовчуванням 

МВТ-2М нк поставляється з інтерфейсом USB і RS232. 

 

                      МВТ  - 2Мнк2 

 

 

 

 

 МВТ-2М нк2 

 

 

 

 

 

 МВТ 2Мнк1 

 

 

 

                    Рис. 2.3 - Вид на монтажний відсік при знятій кришці 
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Маркування на лицевій панелі містить наступну інформацію: 
— найменування  виробника  та його  товарний  знак; 
— тип; 
—серійний номер; 

— межі температур (min та max);  

— межі різниці температур (min  і max); 
— ціна імпульсу вказана на дисплеї; 
   - знак відповідності, додаткове метрологічне маркування, ідентифікаційний но-

мер призначеного органу з оцінки відповідності. 
Маркування моделі прилада , схема вимірювання тепла, статична характеристика 

перетврювачів температури ;  клас точності та навколишнього середовища; рік випуску  

МВТ-2М нк розташовуються на бічній стінці обчислювача.  

2.2 Індикатор і клавіатура 

Обчислювач має 4-х рядковий рідкокристалічний індикатор (РКІ) з підсвічуванням. 

При автономному живленні індикатор гасне через 30 с після останнього натискання на 

кнопки. 

Примітка     При повторному натисканні на будь-яку кнопку на індикаторі відображаєть-

ся пункт меню, який був обраний на момент гасіння індикатора.  

Відображення інформації на індикаторі представлено на рис. 2.3. 

 

Рис. 2. 3 – Відображення інформації  на індикаторі 

У правому верхньому куті екрана відображається режим обчислювача (доступ до на-

строювальних параметрів (Д), повірка (П), розряд батареї (LB)). 

У правому нижньому куті екрана відображається ознака наявності нештатних ситуації 

при вимірюванні параметрів (НС), апаратні несправності, виявлені в ході самодіагностики 

(АП) і спрацьовування датчика сигналізації (AL). 

Клавіатура складається з 6 клавіш. Призначення клавіш: 

, , , , – вибір пункту меню і зміна значення параметра; 

 –  вхід в обраний пункт і фіксація значення або процедури; 

 – повернення на попередній рівень меню. 
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2.3 Принцип організації теплових вводів (ТВ) 

Приєднувальні до обчислювача датчики мають жорстку прив'язку до номера ТВ (ТВ1 

або ТВ2) і типу трубопроводу. Максимальне число датчиків, що підключаються залежно 

від моделі МВТ-2М нк наведено в таблиці 1. 

Призначення трубопроводів: 

Трубопровід Тр1 - подавальний, трубопровід ТР2 - зворотний. 

Трубопровід Тр3 залежно від значення параметра КТ3 використовується: 

- КТ3 = 3 - для розрахунку теплової енергії (канал ГВП або підживлення); 

- КТ3 = 2 - для вимірювання та реєстрації температури; 

- КТ3 = 1 - для обліку об'єму води (канал холодної води). 

При установці параметра КТ3 = 0 трубопровід Тр3 з розрахунків та індикації виключа-

ється. 

2.4 Структура баз даних параметрів настройки 

Параметри настройки, необхідні для нормального функціонування обчислювача збері-

гаються в базах даних. 

У МВТ-2М нк є одна або дві бази даних (БД1 і БД2), в залежності від моделі  . При не-

обхідності БД2 можна виключати. 

Кожна з баз даних містить 3 групи параметрів настройки: 

• Системні параметри - параметри, що визначають роботу МВТ-2М нк в цілому. 

• Загальні параметри по ТБ - параметри, що визначають алгоритм розрахунку теплової 

енергії, способи контролю годинного тепла, балансу мас і температур в кожному з ТБ. 

• Параметри трубопроводів - параметри підключаються ВС і ПД, договірні значення і 

способи контролю годинного обсягу по кожному з Тр. 

В кожний конкретний момент активною є одна з БД. 

Число доступних БД (одна або дві) і спосіб їх перемикання задаються при налаштуванні 

обчислювача. 

При використанні двох БД їх зміна можлива трьома способами: 

• з клавіатури: 
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 заборонено; 

 при відключеною захисту; 

 при включеному захисті за паролем. 

• віддалено по команді з ПК: 

 заборонено; 

 при включеному захисті за паролем. 

• автоматично в заздалегідь встановлений час. При налаштуванні обчислювача зміна 

активної БД задаються дати перемикання БД (БД1БД2 і БД2БД1). 

Номер активної БД відображається на екрані в меню СЕРВІС-Актив.БД. 

Параметри, записані в БД, доступні для перегляду на екрані МВТ-2М нк незалежно від 

встановленого рівня доступу до параметрів настройки. 

2.5 Організація меню 

Для перегляду вимірюваних параметрів теплоспоживання, а також параметрів БД за-

стосовується багаторівнева система меню. 

Структура меню показана на рис. 2.4. 

 

Рис. 2.4 - Структура меню обчислювача. 
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З метою зручності навігації в повсякденній роботі меню розділене на два рівні: 

• Рівень користувача; 

• Сервісний рівень. 

Включення сервісного рівня здійснюється шляхом натискання й утримання кнопки 

МЕНЮ на час не менше 8 с. 

Відключення сервісного рівня виконується шляхом повторного натискання й утриман-

ня кнопки МЕНЮ на час не менше 8 з або автоматично через 1:00 після входу в сервісний 

рівень. 

Рівень користувача призначений для перегляду поточних, підсумкових і архівних ви-

мірюваних параметрів по ТВ1, ТВ2 і дод. імпульсному входу. 

Сервісний рівень дозволяє переглядати (змінювати) параметри настройки обчислюва-

ча (НАСТРОЙКИ), задавати параметри інтерфейсів (КОМУНИКАЦИИ), контролювати вихі-

дні значення первинних датчиків (НАЛАДКА) і виконувати скидання архівів і підсумкових 

показань (СБРОС АРХИВА). 

 

На сервісному рівні виконується зміна баз даних (БД) 

 

Примітка      Зміна параметрів настройки, активізація режиму повірки або скидання 

архівів можливі ТІЛЬКИ при відключеному захисті! 
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         2.6 Параметри налаштування 

У даному розділі наведено повний перелік параметрів, що зберігаються в настроюва-
льних базах даних обчислювача. Значення, виділені кольором, встановлені автоматично 
при випуску. 

Після зміни конфігурації прилада( заводських параметрів настройки) необхідна   
позачергова повірка приладу 

СИСТЕМА 

Індифікація 

Сет.адрес  Мережева адреса: 0-255 

Код.орг.  Код організації: 9 символів 

Договір  Номер договору: 9 символів 

НАСТР. дати/ часу 

Дата  Установка поточної дати 

Час  Установка поточного часу 

Перевод час. 

 Автоматичний перевод годин на літній/зимовий час: Выкл – пере-
вод не доступний; Вкл – можно переводити. Перевод виконується в 

2 часа ночі останньої неділі березня (жовтня) на 1:00 вперед (на-
зад).  

Час відліку  Година звіту 0 ÷ 23 

Дата відліку 
 Звітні доби місяця: 1 ÷ 31. При значенні рівному 31 звітні доби збігаються з календа-

рним місяцем 

Система одиниц  Одиниці вимірювань Q и Р: МКС – Гкал и кгс/см2; СИ – ГДж и МПа 

Термоопрір.  Характеристика ТС: 100П; 500П; Pt100; Pt500 

 
ДОП. ИМП. ВХОД 

Використ. 
Використання доп. імпульсного входу: Нет - не використовується; 
Контр.сети – контроль напруги мережі; 
Счет імп. – Рахунок імпульсів; Сигнал-ия – вхід сигналізації.. 

Вага імп.  Вага імпульсу  0 – 9999,9999, л/имп (Вт·ч/имп) 

Значення дійсні при 
призначенні «Счет.імп.» 

ДПmin  Мінімальне годинне значення параметра 

ДПmax  Максимальне годинне значення параметра 

Од. вим  Одиниці виміру: м3, кВт·ч 

Рівень 
 Рівень: НР – нормально розімкнутий; 

 НЗ – нормально замкнутий 
Значення дійсні при 

призначенні «Сигнал-ия» 
Т поідтв.  Час підтвердження спрацьовування (0,5-9,9 с) 

УПРАВЛЕНИЕ БД2 

Вик. БД2 
 Використання БД2: Нет – БД2 не використовується (только БД1); Да – БД2 використо-

вується (використовуються БД1 и БД2) 

БД1<>БД2 
 Спосіб перемикання БД: Вручную - перемикання БД з клавіатури або з ПК, Авто. по дате 

- автоматичне перемикання БД за датою  

з клавіат. 
Спосіб зміни БД з клавіатури: Запрет - зміна БД заборонена; 
С паролем  - зміна БД по паролю при встановленому захисті, 

С доступом - зміна БД тільки при знятому захисті. 
Значения действительны 

при назначении 
БД1<>БД2 «Вручную» 

С ПК 
Спосіб зміни БД з ПК: Запрет - зміна БД заборонена; С паро-
лем - зміна БД можлива за паролем при встановленому за-

хисті.  

БД1 с  Дата переходу БД2–>БД1 Значения действительны 
при назначении 

БД1<>БД2 «Авто.по дате» 
БД2 с  Дата переходу БД1–>БД2 
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Параметри  настройки ТВ1 и ТВ2 
загальні 

СВ Схема змін: 0 ÷ 14. При СИ=0 – ТВ не використовується 

КТ3 

ФРТ 

Конфигурація.Конфігурація трубопроводу 3 і формула розрахунку тепла. КТ 3 =: 0 - немає 

вимірювань в тр-де 3; 1 - вимірювань-ня тільки V3; 2 - вимірювання тільки t3; 3 - одночас-

не вимірювання V3 і t3. ФРТ =: 0 ÷ 8. 

Контр.t 
Контроль поточних температур: Счет отм.  - Контроль виходу за діапазон вимірювань і зу-

пинка рахунку; С подст. - Контроль і розрахунок Q і М по tдог 

Контр.dt 
Контроль різниці температур (t1-t2) *: Без подст. - Контроль і продовження рахунку; С 

подст.   - Контроль і рахунок з підстановкою,Счет отм.  - Контроль і зупинка рахунку. 

Исп.tx 

Використання температури холодної води (tx): Нет - tx не використовується (hx = 0), Догів. 

- Використовується txд; Изм. на Х3 - вимірювання tx на вході Х3; Изм. на Х4 - вимірюван-

ня tx на вході Х4. 

txд Договірна температура холодної води 

Рxд Договірний тиск холодної води. 

Контр.Q 

Контроль годинного тепла Q12 і Qг: Нет - Немає контролю; Без подст. - контроль від'ємного 

значення; С подстан.  - Контроль від'ємного значення та привласнення 0 показаннями Q12ч 

(Qг) при Q12ч (Qг) <0. Счет отм.  . - Контроль значення Q12ч (Qг) <0 і останов рахунку. 

Контр.dM 

Контроль разности часовых масс dМч=(М1-М2): Нет. – нет контроля; Без подст.1 – контроль 

dМч<(– НБ); Без подст.2 - контроль │dМч│>НБ; С подст.1 – тоже, что при Без подст.1 и прис-

воение М1ч = М2ч = среднее М1ч и М2ч; С подст.2 – тоже, что при Без подст.2 и присвоение 

М1ч = М2ч=среднее М1ч и М2ч 

dMmax Уставка на небаланс часовий маси dМч: 0 ÷ 4 % от (М1ч+М2ч) 

Вик.tнв 
Вимірювання температури повітря: Чи не вим. - : Не изм.; Изм. - Вимірювання на Х3 або 

Х4. 

Примітка. Q12 –ТЕПОВА ЕНЕРГІЯ ТЕПЛОНОСІЯ; Qг-теплова енергія гарячої води; Qтв- загальна теплова енергія на 

теплових вводах. Мінімальна різниця температур (dtm) становить 2 °С. 

Параметри по трубопроводах ТР1, ТР2 і ТР3 

Тип Вл Тип водолічильника: Механ. - Механічний; Електрон. - електронний 

Вага  імп. Вага імпульсу водолічильника: 0 – 9999,9999, літр 

Контр. ВЛ 
Контроль наявності електромережі / працездатності НД: Нет - ні контролю; Сеть общ.  - конт-

роль загальної мережі живлення ВЛ 

Контр.V 

Контроль годинного обсягу Vч: Нет - ні контролю; Без подст. - Контроль Vч> Vmax і Vч <Vmin; 

С подст.  - Контроль Vч> Vmax і Vч <Vmin і присвоєння показаннями Vч = Vдог при Vч> Vmax, 

Vч = Vmin при 0 <Vч <Vmin і 0 при Vч = 0; С подст. и контр.U - теж, що«С подст.»   і при 

Контр.ВС ≠ Немає привласнення показаннями Vч = Vдог при відсутності напруги мережі; Счет 

отменен  - теж, що «Без подст.», І зупинка рахунки по Q і M 

Vmax Верхня уставка на часовий обсяг Vч: 0 ÷ 99999,9; м3 

Vmin Нижня уставка на часовий обсяг Vч: 0 ÷ 99999,9; м3 

Vдог Договірної часовий обсяг Vч: 0 ÷ 99999,9; м3 

tдог Договірна температура в трубопроводі:  0 ÷ 175, ºС 

Рдог Договірний абсолютний тиск в трубопроводі 0 ÷ 25, кгс/см2 

Датчик Р Наявність датчика тиску: : Нет - немає датчика; Есть - є датчик 

Рп Поправка на висоту водяного стовпа в імпульсній трубці ± 0 ÷ 9,99 м 
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2.7 Схеми вимірювань в системах ТВ1 і ТВ2 
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* -див.стор.4 

Примітка. СИ  схема вимірювань 

КТ3  позначення використовування трубопроводу Тр3 

ФРТ  формула розрахунку кількості теплоти 

М1, М2, М3  формула розрахунку маси в подавальному трубопроводі Тр1, зворотному трубопроводі Тр2, 

підживлювальному трубопроводі Тр3 відповідно 

V1, V1, V1  об’єм маси в подавальному трубопроводі Тр1, зворотному трубопроводі Тр2, підживлювальному 

трубопроводі Тр3 відповідно  

dМ  різниця мас в подавальному та зворотному трубопроводах 

Q12 – кількість теплоти в системі опалення 

Qгкількість теплоти в системі гарячого водопостачання 

Qтв  загальна кількість теплоти 

tх  температура холодної води, яка вимірюється в трубопроводі холодної води 

h1, h2, h3 питома ентальпія теплоносія подавальному трубопроводі Тр1, зворотному трубопроводі Тр2, 

підживлювальному трубопроводі Тр3 відповідно  

hx  питома ентальпія холодної води, температура якої задається 

hxв  питома ентальпія холодної води, температура якої вимірюється 
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2.8 Алгоритм роботи 

Робота МВТ-2М нк полягає в перетворенні вхідних сигналів в показання відповідних 

фізичних величин. 

Сигнали від ТЗ та ПД піддаються перетворенню з періодом: 

- 60 с в разі відсутності зовнішнього живлення (мережевого або USB) погашеного інди-

катора; 

- 600 с у разі появи ознаки розряду батареї (LB); 

- 6 з у всіх інших випадках (живлення від зовнішнього джерела, активний стан індика-

тора). 

Отримані коди служать для обчислення показань поточних температур і тисків. 

Перетворення значень опору в показання температури відповідає рівнянням ДСТУ 

2858-94 (ГОСТ 6651). 

Імпульси від НД обробляються обчислювачем в момент надходження. 

На підставі параметрів вхідних сигналів проводиться розрахунок вимірюваних вели-

чин: 

• Cередньарифметичні архівні показання тиску - частка від суми поточних показань 

на число їхніх вимірів за годину, добу і місяць. 

• Середньозважені годинні архівні показання температури - частка від суми добутків 

показань температури і значень маси на періоді вимірювань на годинні архівні значення 

маси. При відсутності імпульсів від НД показання приймають середньоарифметичне зна-

чення. 

• Часові архівні показання об'єму - сума добутку числа імпульсів за годину на вагу ім-

пульсу. 

• Показання об'ємної витрати - частка від суми імпульсів (з урахуванням ВІ) на період 

оновлення показань (від 8 с). 

Щільність і ентальпія теплоносія обчислюються по рівняннях, апроксимуються дані 

ГСССД, де в якості аргументів є середньозважена годинна температура і виміряний дого-

вірний абсолютний тиск. 

• Часові архівні показання маси і теплової енергії обчислюються за формулами, наве-

деними в пункті 2.7, відповідно до введених налаштувань. 
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• Масова витрата, тепловий потік по трубах і тепловим вводам - поточні значення 

маси і теплової енергії, наведені до періоду оновлення показань. 

• Добові (місячні) архівні показання об'єму, маси та теплової енергії - сума часових 

(добових) значень. 

• Середньозважена добова (місячна) температура - частка від суми добутків часових 

(добових) значень температури і маси на архівне значення добової (місячної) маси. 

• Підсумкові показання обчислюються в кінці години підсумовуванням часових пока-

зань. 

У МВТ-2М нк вбудована система діагностики роботи вузла обліку. Алгоритм роботи 

при наявності нештатних ситуацій і опис кодів НС для їх розпізнавання наведені у Додат-

ку А. 
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2.9 Очищення архіву 

Розділ СБРОС АРХИВА меню МВТ-2М нк призначений для обнуління вмісту архівів і 

підсумкових значень параметрів. 

Примітка      Виконання операції СБРОС АРХИВА не приводить до обнуління настрою-

вальних параметрів в БД1 (БД2), а також архівів подій.  

Операцію скидання необхідно виконувати в наступних ситуаціях: 

1) при введенні прилада в експлуатацію на вузлі комерційного обліку; 

2) при переповненні розрядної сітки, що забезпечує верхню межу діапазона місячних і 

підсумкових показань цих величин. 

Порядок виконання операції СБРОС АРХИВА описаний в розділі «Сервісні функції-

Скидання архіву» (див. П. 3.5.4 Скидання архіву). 

3 Використання за призначенням 

3.1  Перегляд і зміна параметрів настройки 

3.1.1  Перегляд параметрів настройки 

Параметри настройки обчислювача можна подивитися на індикаторі. 

Склад та позначення параметрів настройки наведені в пункті 2.6. 

Вибір підрозділів, груп параметрів і параметрів виконується клавішами  або , вхід в 

обраний підрозділ (групу або параметр) - клавішею Ввод, повернення на попередній рі-

вень меню - клавішею Меню. 

Якщо вибраний параметр не актуальний в конкретній конфігурації, то він виключається 

з меню (не відображається на екрані). 

Підрозділ БД2 меню НАСТРОЙКИ виключаються з перегляду при установці параметра 

«Использ. БД2 – Нет ». 

Приклад перегляду параметрів настройки наведено на рис. 3.1. 

Порядок перегляду параметрів настройки: 

1. Встановити сервісний режим перегляду, натиснувши на 8 с кнопку Меню. 

2. Вибрати меню «НАСТРОЙКИ» і натиснути кнопку Введення. 

3. Вибрати підрозділ «БД1» або «БД2» і натиснути кнопку «Ввод». 
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4. Клавішами   або  вибрати необхідний підрозділ (Системні, БД1, БД2, 

ДОП.ІМП.ВХОД або УПРАВЛ. БД ») і натиснути кнопку«Ввод ». 

5. Клавішами   або  можна вибрати параметр, який цікавить, для перегляду його 

значення. 

6. Для переходу до п. 4 слід натиснути кнопку «Меню». Для переходу до пп. 3 або 2 

необхідно натиснути кнопку «Меню» кілька разів. 

Увага!  Зміна параметрів в режимі перегляду налаштувань НЕМОЖЛИВА! 

 

 

Рис. 3.1 - Приклад перегляду значення параметра настройки 

3.1.2 Зміна параметрів настройки 

Введення значень параметрів настройки рекомендується проводити до монтажу зовніш-

ніх ланцюгів. 

Введення параметрів настройки виконується за допомогою ПК (більш кращий варіант) 

або з клавіатури. 

Значення параметрів настройки рекомендується звести воєдино, у вигляді таблиці. При 

необхідності мати дві БД таблиці складаються окремо  для кожної бази банних БД1 і БД2. 
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Для введення (зміни) параметрів настройки в БД необхідно: 

1. Встановити сервісний режим перегляду, натиснувши на 8 с кнопку Меню. 

2. Дозволити доступ до зміни БД, короткочасно натиснувши на кнопку доступу. При цьо-

му в правому верхньому куті індикатора з'являється символ «Д» - доступ до зміни пара-

метрів дозволений. 

Зміна значення числового параметра виконується порозрядно. Необхідний розряд ви-

бирається клавішами  або , при цьому обраний розряд виділяється миготливим ку-

рсором. Зміна значення цифри і знаків «-» (мінус) і «.» (Крапка) здійснюється клавішами

 або  . 

Завершується зміна значення параметра натисканням клавіші ВВОД. 

Якщо задане значення поза встановленого діапазону, то воно ігнорується і на екран 

виводиться діагностичне повідомлення про помилку (рис. 3.2). 

 

Рис.3.1 –  Повідомлення про помилку при введенні даних 

УВАГА!    По завершенню введення параметрів настройки необхідно клавішею МЕНЮ 

вийти на верхній рівень МЕНЮ і включити захист на зміну параметрів!  

 

3.2 Перегляд поточних і підсумкових показань 

Перегляд поточних і підсумкових показань виконується в підрозділах Текущие та Ито-

ги головного екрана меню. 

До поточних параметрів відносяться значення витрат, температур, різниці температур, 

тиску та теплової потужності. 

До підсумкових параметрами відносяться значення з наростаючим підсумком (від мо-

менту скидання) обсягів, мас, різниці мас, теплової енергії, лічильники часу нормальної 

роботи і часу відсутності рахування. 

Перегляд поточних і підсумкових показників виконується в підрозділах  Текущие и Итоги 

головного екрана меню. 

   До поточних відносяться значення витрат, температур, різниці температур, тиску і теп-

лової потужності. 
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До підсумкових Значення деяких значення з наростаючим підсумком (від моменту ски-

дання) обсягів, мас, різниці мас, теплової енергії, лічильники часу нормальної роботи і 

часу відсутності рахунку. 

 При перегляді поточних параметрів навпроти вимірюваного параметра відображаються 

коди НС. При перегляді підсумкових параметрів коди НС відсутні. 

    Приклад перегляду поточних показань по ТВ1 показаний на рис. 3.2, а підсумкових –  
на рис. 3.3. 

 

 

Рис. 3.2 – Приклад перегляду поточних показань. 

 

Рис. 3.3 – Приклад перегляду підсумкових показань 

       Порядок перегляду поточних і підсумкових параметрів: 

1. Кнопками  або  выбрти розділ «Текущие» или «Итоги». 

     2. Вибрати підрозділ необхідний тепловий введення (ТВ1 або ТВ2). 

    3. Кнопками  або  вибирається необхідний трубопровід. 

4. Кнопками  або  вибирається необхідний параметр. 

     5. Для повернення в головний екран меню необхідно двічі натиснути «Меню». 
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          3.3 Перегляд архівних показників. 

       Обчислювач дозволяє виводити на індикатор архівні дані в часовому, добовому або 

місячному розрізі за будь-яку дату в межах глибини архіву. 

Перегляд на індикаторі архівних свідчень виконується в розділі Архіви. 

              Приклад перегляду архівних записів наведено на рис. 3.4. 

 

          Рис. 3.4 – Приклади виведення на індикатор архівних величин. 

     Після установки виду архіва слід вибрати номер теплового вводу і натиснути кнопку 

Ввод.  На верхньому рядку індикатора виводяться позначення типу архіву  

(АЧ - часовий, АС - добовий, АМ - місячний, АИ - підсумковий) і дата / час архівного за-

пису. На нижніх рядках - позначення і значення параметра, одиниці вимірювань і при 

наявності код НС. Перегляд значень інших параметрів по ТВ на одному і тому ж інтервалі 

часу (фіксована дата) виконується натисканням кнопок  або . 

Кнопками  або  вибирається для перегляду конкретний параметр. 

    Для перегляду архівних показань одного параметра на інших інтервалах часу слід на-

тиснути кнопку Ввод. При цьому виділяється дата / час. далі кнопками  або  можна 

збільшувати або зменшувати дату / час. 

     При досягненні меж архіву (в минулому або майбутньому) на нижньому рядку відо-

бражається повідомлення «Вне пределов архива», что свідчить про вихід за діапазон ар-

хіву. 
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Можна здійснити швидкий перехід до потрібної дати архівного запису. Для цього при 

виділених  даті / часу (перегляд при зміні дати) слід натиснути клавішу Ввод. На екран 

виводяться дата і час, які порозрядно можна змінити. Після закінчення зміни слід натис-

нути клавішу  Ввод. 

Для виходу в головний екран меню слід кілька разів натиснути кнопку Меню. 

          3.4 Контроль вимірювальних параметрів. 

    В процесі роботи МВТ-2М нк контролює вимірювані і розраховані параметри на відпо-

відність діапазону вимірювань, а також (при необхідності) наявність мережевого жив-

лення. 

При виході параметрів за допустимі межі формується код НС, який виводиться на індика-

тор і записується в архів. 

 Перелік кодів позаштатних ситуацій: 

 «<» – значення параметру меншого за мінімум; 

«>» – значення параметру більшого за максимум; 

«!» – відсутня напруга живильної мережі або несправність водолічильника 

(витратоміра); 

 «#» – величина дисбалансу мас перевищує допустиму межу. 

  Код НС при перегляді поточних або архівних параметрів по ТВ відображається навпроти 

параметра, який показаний. Приклад індикації коду НС наведено на рис. 3.5. 

 

 

 

Перегляд поточних параметрів.        Перегляд архівних параметрів 

Рис. 3.5 – Приклад індикации кода НС 

 

      Якщо є позаштатні ситуації при вимірюванні параметрів, то в правому нижньому кутку 

головного екрану меню відображається повідомлення «НС», що мерехтить. 
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                                Рис. 3.6 – Сигналізація про наявність НС в роботі теплообчислювача 

 

3.4.1 Контроль миттєвої витрати. 

       Якщо заданий режим контролю мережевого живлення, але лінія від блоку живлення 

не підключена на роз'єм Х12 (див. Рис. 4.5), то при перегляді поточного значення витрати 

на індикатор виводиться фактичне значення витрати і відображається код НС «!» 

(Відсутнє живлення ВЛ). 

 

       3.4.2  Контроль температури 

    Контролюються виміряні поточні значення температур на відповідність діапазону. 

Якщо значення температури виходить за вказаний діапазон, то в архіві фіксується код НС 

«<» или «>» и на індикаторі відображається «– – – ». 

  Розрахунок маси і енергії по трубопроводах тр1тр3 при наявності НС визначається зна-

ченням параметра настройки. «Контр.t». 

   Варіанти представлення інформації про поточні та архівні данні представлені в таблиці. 

Параметр 
Діапазон кон-

троля 
Контр.t 

поточні Архів 

Значення Код НС Значення Код НС 

t1,t2,t3 0 ÷ +180 °С 
Счет.отм. – – – «<» или «>» – – – – «<» или «>» 

С подст. – – – «<» или «>» tД1÷tД3 «<» или «>» 

tx 0 ÷ +180 °С × – – – «<» или «>» tx дог. «<» или «>» 

tнв –50÷+130 °С × – – – «<» или «>» – – – – «<» или «>» 

Примітка: × – будь яке значення 
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3.4.3 Контроль різниці температур 
 
Контролюється різниця температур (t1-t2).Якщо значення різниці температур менше, 

ніж допустима величина dtmin, то на індикаторі і в архіві фіксується код НС «<» . 
Розрахунок енергії по ТБ при наявності НС визначається значенням параметра настройки  

«Контр.dt».  

  Варіанти представлення інформації про поточні та архівні данні представлені в таблиці. 

Параметр 
Діапазон 

контроля 
Контр.dt 

Поточні Архів 

Значення Код НС Значення Код НС 

dt dt < dtmin °С 

Без подст. Фактич. dt «<» Фактич. dt «<» 

С подст. dtmin «<» dtmin «<» 

Счет.отм – – – «<» – – – «<» 

 

3.4.4 Контроль тиску 

    Контролюються виміряні значення тисків Р1…Р3. Якщо значення виходять за діапазон 

 –0,01·Рв < P < 1,01·Рв, то в архіві фіксується код НС «<» или «>», а на індикатор виводить-

ся повідомлення «– – –». Розрахунок маси і енергії здійснюється за договірним значен-

ням тиску (Рдог1Рдог3). 

3.4.5 Контроль «годинного тепла» 

    При розрахунку годинного тепла можуть виникнути ситуації, коли отриманий результат 

або одна з складових в розрахунковій формулі стає негативним. 

МВТ-2М нк в залежності від значення параметра «Контр.Q», контролює цю ситуацію і ко-

ригує результат обчислень. 

Варіанти контролю годинного тепла Q12год: 

Контр.Q 
Архів 

Значення Код НС 

Нет Фактичне значення Q12ч и Qг нет 

Без подст. Фактичне значення Q12ч и Qг «<» 

С подстан. Откоректоване значення Q12ч и Qг. (Негативним результатам 

присвоюється значення  0) 
«<» 

Счет отм. – – – «<» 
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3.4.6 Контроль годинного об єму 

Контролюється виміряне значення годинного об єму, що пройшов по кожному з 

трубопроводів на предмет заниження / завищення щодо нижньої / верхньої установок 

на часовий обсяг. Залежно від встановленого значення параметра «Контр.V» (контроль 

годинного об єму) і обраного режиму контролю наявності електроживлення 

активізуються різні НС за об ємом і розрахованою масою.  

Варіанти контролю годинного об єму: 

Контр.V 
Vфакт=0 0<Vфакт<Vчн Vфакт>Vчв 

Значення Код НС Значення Код НС Значення Код НС 

Нет 0 нет Vфакт нет Vфакт нет 

Без подст. 0 «<» Vфакт «<» Vфакт «>» 

С подст. 0 «<» HV «<» Vдог «>» 

С подст. И контр.U 1) 0 «<» HV «<» Vдог «>» 

Счет отменен 2) 0 «<» Vфакт «<» Vфакт «>» 

1) При відсутності живлення в архів записується значення договірного об єму (Vдог) і код НС «!». При ін-

ших значеннях «Контр.V» в архіві фіксується код НС «!», А значення годинного об єму замінюється про-

черками. 

2) Розрахунок маси і енергії зупиняється, в архіві фіксується код НС «!». Значення годинного об єму є фа-

ктичним значенням. 

 

3.4.7 Контроль різниці годинних масс (дисбаланс мас) 

 

      Контроль різниці часових мас застосовується тільки для схем вимірювань, в яких па-

раметр dМ розраховується за різницею М1ч М2ч (СІ = 1, 2, 4 і 6). В цьому випадку є 

можливість контролю небалансу масс і коригування розрахованих значень М1ч і М2ч. 

Контроль небалансу мас проводиться в кінці кожної години. Алгоритм корекції значень 

М1ч і М2ч залежить від обраного значення параметра «Контр.dM». Допустима величина 

небалансу мас задається параметром dMmax. Робота МВТ-2М нк при різних значеннях 

параметра «Контр.dM» проілюстрована на рис. 3.7.. 

Примітка: Корекції піддаються тільки значення М1ч і М2ч. Значення об єму V1ч і V2ч заносяться в архів 

без коригування. 
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Контр.dM = Нет  Контролю небалансу немає.  До архіву записуються фактичні значення 

М1ч і М2ч. 

Контр.dM = Без подст.1. Тільки фіксується перевищення (код НС «#») негативної різниці 

масс над величиною небалансу. До архіву записуються фактичні значення М1ч і М2ч. 

Може застосовуватися для відкритих систем теплопостачання. Контр.dM = Без подст.2. 

Тільки фіксується (код НС «#») перевищення різниці мас по модулю над величиною 

небалансу. До архіву записуються фактичні значення М1ч і М2ч. Може застосовуватися 

для закритих систем теплопостачання. Контр.dM = С подст.1  

При перевищенні негативної різниці масс над величиною небалансу фіксується код НС 

«#» і в архів записуються фактичні значення М1ч і М2ч. Якщо різниця масс знаходиться 

в діапазоні – НБ <DМ <0, то архівні значення М1ч і М2ч замінюються на середнє зна-

чення М1ч = М2ч = 0,5 • (М1 + М2). Може застосовуватися для відкритих систем тепло-

забезпечення. 

Контр.dM = С подст.2.  

Якщо різниця мас знаходиться в діапазоні – НБ <DМ <+ НБ, то архівні значення М1ч і 

М2ч замінюються на середнє значення М1ч = м2ч = 0,5 • (М1 + М2). В іншому випадку 

фіксується код НС «#» і в архів записуються фактичні значення М1ч і М2ч. Може засто-

совуватися для закритих систем теплопостачання. 

 

Рис. 3.7 – Формування архіву в залежності від параметра  Контр.dM 

3.4.8 Контроль мережевого живлення 

    Обчислювач може забезпечувати контроль електроживлення витратомірів або ін-

індивідуальний контроль працездатності. Контроль електроживлення може виконувати-

ся одним із способів:  

1. подачею напруги 9 ... 15 В на контакти 1 і 2 роз'ємів Х12  

(рис. 4.5) (вхід додаткового імпульсного входу). При цьому додатковий вхід повинен бути 

налаштований на режим контролю живлення (ДОП. ІМП. ВХІД-Назнач.-Контр.сети). 
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   Вхід контролю має гальванічну розв'язку. Максимальне значення струму споживання 

не перевищує 15 мА. 

  Час, при якому відбувається фіксація зникнення контрольної напруги, становить не 

менше 2 хв. Використання доп. імпульсного входу для контролю живлення реалізовано в 

обчислювачі з апаратної версією АВ 1.01 і вище. 

2. Аналізом напруги на вхідному роз'ємі (PWR) (див. Рис. 2.2) при наявності зовнішнього 

джерела живлення. 

Пріоритет має додатковий вхід (спосіб контролю 1). 

Використання додаткового входу (роз'єм Х12) для контролю мережевого живлення ре-

комендується в разі підключення блоку живлення обчислювача і витратомірів до різних 

автоматів. 

При підключенні блока живлення обчислювача і витратомірів до одного автомата для 

контролю слід використовувати роз'єм PWR. 

При відключенні від джерела формується код ситуації НС «!» За обсягом і масі за тими 

трубопроводами, для яких встановлено режим контролю мережевого живлення (пара-

метр БД1 (БД2) -ТВ1 (ТВ2) -ТРУБА1 ... 3-Контр.ВС-Сеть общ.). 

Подальший розрахунок мас, спожитої енергії та архівування параметрів ви-

виконується в залежності від значення параметра «Контр.V» (див. п. 3.4.6). 

 

3.5 Сервісні функції 

Обчислювач має меню «Сервис», в якому можливо: 

• прочитати інформацію про прилад (Сервіс-Інформація про прилад); 

• налаштувати комунікаційні порти Com1 і Com2 (Сервіс-Комунікації); 

• проконтролювати значення вхідних сигналів (Сервіс-Наладка); 

• скинути вміст архіву і підсумкових параметрів (Сервіс-Скидання архіву); 

• перевести обчислювач в режим повірки (Сервіс-Повірка); 

• переключити активну БД (Сервіс-Активна БД); 

• переглянути статистику по енергоспоживанню (Сервіс-Енергоспоживання); 

• переглянути апаратні несправності (Сервіс-Апп. Несправності) 

 переглянути напруга батареї (Сервіс-Напр. батареї). 
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Для входу в меню «Сервис» слід дозволити сервісний рівень меню, утримуючи не менше 

8с клавішу МЕНЮ. 

3.5.1 Інформація про прилад 

При вході в даний пункт на екрані відображається інформація про прилад. 

 

Рис. 3.8 – Інформація про прилад 

3.5.2 Комунікації 

Підрозділ призначений для настройки Com-портів. 

Швидкість обміну вибирається в діапазоні 1200 … 115200 кбіт / с. 

Доступні протоколи: Modbus RTU, Modbus ASII, PPP. 

Примітка:Інтерфейс RS232 подключений до Com1, Інтерфейс Ethernet – до Com2. 

 

Рис. 3.9 – Настройка Com-портів 

Примітка Максимальная скорость обмена по интерфейсу RS232 при работе от батареи 

не более 9600 кбит/с. 

3.5.3 Наладка 

В цьому  пункті відображаються значення вхідних сигналів по кожному з каналів. 
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Рис. 3.10 – Значення вхідних сигналів 

3.5.4 Сброс архіва 

Для виконання операції СБРОС АРХИВА необхідно: 

• дозволити доступ до параметрів настройки, натиснувши короткочасно на кнопку 

доступу (див. Рис.2.2); 

• перейти на сервісний рівень меню, утримуючи не менше 8 с клавішу МЕНЮ та за 

допомогою клавіш  або вибрати і увійти (натисканням ВВОД) в розділ СЕРВИС–

СБРОС АРХИВА; 

• клавішами або підтвердити необхідність скидання «да» і натиснути клавішу 

ВВОД. Для відмови від скидання вибрати «нет» 

 

Рис. 3.11 – Сброс архіва 

Примітка: Операція «СБРОС АРХИВА» обнуляє  тількі вміст архіву і підсумкові дані. 

Налаштування і вміст архівів подій не змінюються!  

Інформація про факт скидання архівів фіксується в архіві подій. 

 3.5.5 Повірка. 

Кожен екземпляр МВТ-2М нк піддається повірці при випуску з виробництва, при ремонті 
електронного модуля, при експлуатації і після зберігання. 
При експлуатації повірку проводять з періодичністю один раз на 4 роки. 
   При заміні елемента живлення обнуляється архів.  Заміна елемента живлення в міжпо-
вірчий інтервал, не потребує позачергової повірки обчислювача. 
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При повірці необхідно дотримуватись вимог безпеки згідно з розділом 4. 
Повірку проводять відповідно до ДСТУ ЕN1434. 
 

3.1.2 Активна БД 

Підрозділ призначений для зміни активної БД. 

 

Рис. 3.12 – Зміна активої БД 

Примітка:  

Зміна поточної БД з клавіатури можливо за умов: 

1. Використання БД2 дозволено (УПРАВЛЕНИЕ БД2–Использование БД2–Да). 

2. Заданий спосіб переключення БД «Вручную». 

3. Дозволена зміна БД с клавіатури (С паролем або С доступом). 

4. Схемы вимірювань в ТВ1 и ТВ2 БД2 не дорівнюють нулю. 

 

Примітка: Пароль за замовчуванням 11111. 

Втрата пароля призведе до неможливості його відновлення без звернення до виробника. 

              Інформація про факт зміни БД фіксується в архіві зміни БД. 

 

3.5.7  Енергоспоживання 

 

В даному підрозділі виводиться довідкова інформація про час роботи обчислювача 

в режимах, які впливають на ресурс батареї: 

     • Нараб. без ВП - робота обчислювача без зовнішнього живлення (від батареї);  

  Расч. рес. бат. - розрахунковий час вичерпання ресурсу батареї; 

     • Нараб. дисплея - тривалість роботи дисплея; 

     • Нараб.по сети - робота по інтерфейсу. 
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Рис. 3.13 – Інформація про роботу обчислювача. 

4 Підготовка до експлуатации 

4.1 Распаковка 

Після распаковки МВТ-2М нк поміщають в сухе опалювальне приміщення на 24 години. 

   4.2 Місце установки і кріплення 

   При виборі місця установки слід враховувати, що допустимими для МВТ-2М нк є робочі 

умови згідно з пунктом 1.2.3. Найбільш сприятлива температура навколишнього повітря 

від 15 до 25 ºС. У приміщенні неприпустимо наявність парів кислот, лугів, домішок 

аміаку, сірчастих та інших газів, що викликають корозію, а також неприпустима 

конденсація вологи. Місце установки не повинно розташовуватися поблизу силових ка-

белів, електрощитів, зварювальних апаратів та іншого мережевого обладнання, інакше 

МВТ-2М нк слід захистити заземленим металевим коробом. 

Кріплення підстави корпусу проводиться гвинтами в 4-х точках згідно рис. 4.1 (при знятій 

кришці монтажного відсіку) або на DIN-рейку. 

 

Рис. 4.1 – Схема кріплення корпуса МВТ-2М нк 
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4.3 Подключення зовнішних ланцюгів 

4.1.1 Загальні вимоги 

Увага! ЗАБОРОНЯЄТЬСЯ ЗАСТОСУВАННЯ ДАТЧИКІВ, ВИХІД ЯКИХ ПОВ'ЯЗАНИЙ ЕЛЕК-

ТРИЧНО З КОРПУСОМ (ЗЕМЛЕЮ)! 

     Діаметр кабелю, що пропускається через кабельний ввід, повинен бути 3-5 мм. Пере-

різ провідників, що підключаються до роз'ємів, мають бути 0,12-1 мм 2. 

Задля запобігання впливу електромагнітних завад лінії зв'язку з датчиками рекоменду-

ється виконувати екранованими кабелями або прокладати в металевих трубах або мета-

левих рукавах. 

При цьому для прокладки сигнальних ліній можна застосувати загальний кабель. Екрани 

кабелів повинні бути електрично з'єднані між собою (тільки в одній точці) і загальним 

проводом приладу. Для цієї мети використовувати контакти 1 або 4 роз'ємів Х7, Х8, Х9. 

Забороняється приєднання екранів до будь-яких сторонніх ланцюгів, включаючи зазем-

лення та занулення, тому слід застосовувати кабелі, що мають ізоляцію поверх екрану. 

Зовнішні пристрої (модем, комп'ютер), що підключаються по інтерфейсу RS232 повинні 

мати захист від імпульсних завад і перешкод (грозозахист) з під'єднанням до лінії захис-

ного заземлення. Захисне заземлення МВТ-2М нк від ураження електричним струмом не 

потрібно. 
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4.3.2 Підключення термоперетворювачів опору (ТО) 

 

   ТО підключається 4-х жильним кабелем довжиною до 100 м (подовження через штатну 

клемну коробку) за умови, що опор кожної жили кабелю не перевищує 100 Ом. Варіанти 

підключення ТО в залежності від виконання показані на рис. 4.2. 

    

а) Підключення ТО по 4-провідній схемі      б) Підключення 2-х провідних ТО 

Рис. 4.2 - Варіанти підключения ТО 

 

Допускається підключення одного ТО на кілька каналів вимірювання температури тепло-

обчислювача. 

Примітка: Схема підключення на рис. 4.2. б відноситься тільки  до ТО с нероз'ємним 

двухпровідним кабелем. 

УВАГА! Підключення подовжених термоперетворювачів по 2-х провідній не допускається! 

  

4.3.3 Підключення імпульсних датчиків (водолічильників і перетворювачів витра-

ти) 

Імпульсні датчики підключаються 2-х жильним кабелем довжиною до 100 м і перері-

зом жили не менше 0,25 мм2. До імпульсного входу МВТ-2М нк можуть підключатися 

пристрої з живленням їх виходу від теплообчислювача (пасивний тип) або від власного 

джерела (активний тип). Для живлення УЛЬТРАЗВУКОВИХ ВИТРАТОМІРІВ БЕЗ ВЛАСНОГО 

ДЖЕРЕЛА живлення на вхідних роз'ємах Х7, Х8 і Х9 передбачений спеціальний контакт 

 + U.  
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Схема підключення УЗ витратомірів приведена на рис.4.3. 

 

 

Рис. 4.3  

Підключення УЗ витратомірів з живленням від обчислювача. 

 

При підключенні ультразвукових витратомірів до обчислювача з автономним живлен-

ням використовувати батарею живлення типа D ! 

 

4.3.5 Порядок підключення 

     Роз'єми для підключення зовнішніх ланцюгів знаходяться в монтажному відсіку 

МВТ-2М нк. Розміщення роз'ємів і схеми підключення датчиків представлені на  

рис. 4.5. При поставці МВТ-2М нк відповідні частини роз'ємів встановлені. 

     Порядок підключення ланцюгів датчиків: 

    • Від'єднати відповідні частини роз'ємів і промаркувати за допомогою маркува-

льних наклейок, які входять в комплект поставки 

    • Від'єднати панель з гермоводами для зручності монтажу. 

    • Пропустити кабелі через гермоводи і обробити на довжину 8 ... 10 см. 

    • Зачистити провідники кабелів, скрутити багатожильні провідники або надіти 

кабельні наконечники, вставити в гніздо відповідного роз'єму і закріпити гвин-

том. 

• Примітка: перед приєднанням кабелів до приладів необхідно переконатись у відсут-

ності розривів та короткого замикання провідників схеми! 

    • Встановити панель с гермоводами. 

    • Приєднати відповідні частини роз'ємів. 
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Схеми підключення обчислювача МВТ 2Мнк-2 

 

 Модель 01,02 
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Модель 03  
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4.4 Введення настроювальних  параметрів  

Перед введенням в експлуатацію необхідно провести настройку обчислювача на конкре-

тну конфігурацію системи теплопостачання. 

Налаштування обчислювача виконується за допомогою програми «МВТ-2М нк Конфігу-

ратор». Повну настройку або зміна деяких параметрів можна виконати вручну через сис-

тему меню відповідно до п. 3.1.2. 

 Увага!  

Значення настроювальних параметрів рекомендується узгодити з теплопостачальною  

організацією, попередньо оформивши у вигляді таблиці. 

 

     Сформувати таблицю з параметрами настройки можна в програмі «МВТ-2М нк 

Конфігуратор» без підключення до обчислювача. Для цього необхідно:  

1. Ввести в програмі необхідні параметри настройки. 

 

    2. Зберегти настройки в файл для подальшого запису в обчислювачі, а також сфор-
мувати звіт про налаштування. 
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3. Роздрукувати звіт про налаштування. Звіт про налаштування можна вкласти в проектну 

докуметацію. Приклад звіту про налаштування наведено нижче. 

 

Після введення параметрів настройки слід виконати операцію скидання АРХІВУ. 

4.5 Апробація функціонування . 

     Після монтажу та введення бази даних треба переконатися в нормальному функціонуванні 

вузла обліку. Для цього слід послідовно вивести на індикатор значення температур і об'ємних 

витрат. При сумнівах в реальності їх значень послідовно перевіряють: монтаж ланцюгів, пара-

метри настройки на відповідність паспорту датчиків. При наявності кодів НС, слід усунути їх 

причину, керуючись пунктом 5.2.  

 5 Обслуговування при експлуатації 

5.1 Порядок експлуатации 

       В процесі експлуатації взаємодія користувача з МВТ-2М нк в основному сводиться до зчи-

тування поточних і архівних показань і зовнішньому огляду.  

При необхідності також проводять:  

• зміну схеми вимірювань (наприклад, зимової на літню і навпаки) - при наявності однієї бази 

даних БД1 або зміну баз даних - при роботі з двома БД. 

 • підключення модему, комп'ютера (в тому числі зміна значень швидкості обміну) - без зняття 

пломби.  
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        З встановленою періодичністю один раз в 4 роки проводять повірку. Під час зняття з 

експлуатації на повірку необхідно зафіксувати архівні показники, оскільки в результаті повірки 

вони будуть стерті з пам'яті МВТ-2М нк. 

         5.2 Усунення позаштатних ситуацій 

      МВТ-2М нк має систему діагностики. Діагностиці підлягають: 

• параметри систем теплопостачання ТВ1 і ТВ2; 

• апаратна частина обчислювача; 

• наявність напруги в зовнішній електромережі, що живить ВЛ. 

Для усунення НС в системах ТВ1 і ТВ2 проводять заходи щодо перевірки та усунення можли-

вих причин. В першу чергу слід перевірити: 

• Надійність контактів на стороні датчика і МВТ-2М нк; 

• Обрив, коротке замикання або замикання на землю лінії зв'язку; 

• Відповідність полярності сигналу. 

Рекомендації щодо усунення НС наведені в таблиці. 

НС Спосіб усунення 

Температура поза 

діапазоном вимірю-

вання 

Перевірити:  

- Відповідність даних паспорта ТЗ і значення настройки. 

 - Цілісність чутливого елемента. Опір ТОпри температурі близькій 20 ˚С 

має бути в межах 107-109 Ом для 100П та Pt100 і 535-545 Ом для 500П та 

Pt500. 

 - Правильність підключення ТО до теплолічильника (рис. 4.2), звертая ува-

гу на номери контактів в ТО і МВТ-2М нк 

Тиск поза діапазо-

ном вимірювання 

Перевірити: 

 - Функціонування блоку живлення датчика тиску.  

- Наявність вихідного струму від датчика. 

Об'єм поза діапазо-

ном уставок 

 

Перевірити: 

- Обгрунтованість значень уставок і правильність ВИ. 

- Наявність сигналу від ВЛ. 

Відсутність показни-

ків V, M и Q в архіві 

Перевірити наявність кодів НС за вказаними параметрами. При наявності 

кодів усунути причини їх виникнення 

Небаланс мас поза 

діапазоном уставки 

 

Перевірити: 

- Чи справді немає підживлення системи теплопостачання, а для закритої 

системи - несанкціонованого водорозбору. 

- Обгрунтованість значення уставки dMmax. 

Теплова энергія не-

гативна. 

Перевірити, що немає підживлення системи теплопостачання і температу-

ра води в зворотному трубопроводі нижче, ніж у подавальному. 

Перерва в электро-

живленні ВЛ (код НС 

в архіві «!») 

Перевірити: 

Чи є можливість несанкціонованого відключення живлення ВЛ. Для його 

виключення пломбують роз'ємні з'єднання ланцюгів живлення, в тому числі 

підключення блоку живлення до електромережі. При необхідності забезпе-

чення надійного електроживлення ВЛ застосувати блок безперебійного жи-

влення. 

Неисправності в 

МВТ-2М нк 
Надіслати на підприємство-виробник. 
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6 Транспортування і зберігання 

          Транспортування МВТ-2М нк слід проводити тільки в упаковці автомобільним, залі-
зничним, авіаційним, річковим і морським транспортом забезпечивши захист від дощу і 
снігу. При транспортуванні повинні дотримуватися: температура навколишнього повітря 
від мінус 10 до 50 ° С; відносна вологість до 95% без конденсації вологи.  

     МВТ-2М нк без упаковки допускає зберігання в закритих опалювальних сховищах при 
температурі від 10 до 30 ° С і відносній вологості до 95%. Конденсація вологи не 
допускається.  
   Зберігання слід виконувати на стелажах. Складування МВТ-2М нк один на одного не 
допускається. Відстань до опалювальних пристроїв повинно бути не менше 0,5 м. Повітря 
не повиненно містити пилу, парів кислот і лугу, а також газів, що викликають корозію. 
При зберіганні не вимагається консервація та обслуговування. 

 

7. Свідоцтво про приймання 

Обчислювач МВТ -2Мнк -                   заводський      №  
 
виготовлений і прийнятий відповідно до вимог Технічного регламенту і Сертифікату 
перевірки типу UA.TR.001 164-20  і визнаний придатним до експлуатації.  
                                                  

                             Дата випуска _______________________ 
                                                             число, місяц, рік.  
М.П.                          
                                                   _____________________________ 
                                                    підпис,особи, відповідальної за приймання 
 
 
 

 

8.   Гарантійні зобов'язання 

 
 

      8.1 Підприємство-виробник гарантує відповідність обчислювача вимогам Технічного 

регламенту і Сертифікату перевірки типу UA.TR.001 16 4-20   за умови дотримання правил 

зберігання, транспортування, монтажу та експлуатації. 

       8.2  Гарантійний термін експлуатації - 18 місяців з дня введення в експлуатацію. 

       8.3  Гарантійні зобов'язання підприємств - виробників приладів і обладнання , які 

входять до складу теплолічильника (перетворювачів витрати, термодатчиків і ін.) 

викладені в технічній документації відповідних приладів і обладнання. 
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Додаток А - Система діагностики 

Діагностуються ситуації в системах ТВ1 і ТВ2 

МВТ-2М нк відображає на індикаторі і зберігає в архіві код НС вимірювальної величини. У таблиці Б1 і 
Б2 наведені відповідність причин виникнення і кодів НС. 
Таблиця Б1 - Розпізнавання НС по її коду в поточних показаннях 

 
Таблиця Б2 – Розпізнавання НС по її коду в часових архівних значеннях 

Величина Причина Настройки Показники Код 

Температура t1, t2 и 

t3 

t < 0 

или 

t >180°С 

К
о

н
тр

.t
 

Рах. відм. – – – 

< 

або 

> 

Рах. з подс. tдог 

Температура tх – tхдог 

Температура tнв 
t < –50 

или t >130°С 
– – – – 

Тиск 

Р1–Р3 

Р < –0,01Рв 

или Р > 1,01Рв 
– Рдог 

Об'єм 

V1, V1 и V3 

Vфакт > Vчв 

К
о

н
тр

.V
 

Без подст, 

Рахунок відміна 
Vфакт 

> 
З подст., 

З подст. и контр.U  
Vдог 

0 < Vфакт < Vчн Без подст, Vфакт < 

Величина Причина Показаники Код 

Температура t1÷t3 и tх 
t < 0°С – – – < 

t > +180°С – – – > 

Температура tнв 
t < – 50°С – – – < 

t > +130°С – – – > 

ТИСК Р1 – Р3 
Р < – 0,01Рв – – – < 

Р >1,01Рв – – – > 

Витрата G1 – G3 F > 2Гц при «Тип ВС» = Механ. Відповідне 2Гц > 

Витрата G1 – G3 Не подключений контроль мережі Фактичне значення ! 
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Величина Причина Настройки Показники Код 

Рахунок відміна 

З подст 

З подст. и контр.U 

Vчн 

Vфакт = 0 0 

Відсутність мережі 

Контр.V ≠ З подст. и 

контр.U 
– – – 

! 
Контр.V = З подст. и 

контр.U  
Vдог 

Маса dМ при dМ = 

М1–М2 

dМ < – НБ 

К
о

н
тр

.d
М

 

Без подст.1 и  

С подст.1 
Фактич. значення # 

dМ< – НБ или 

dМ > НБ 

Без подст.2 и  

С подст.2 

Теплова 

енергія Q12* 
Q12 < 0 

К
о

н
тр

.Q
 

Без подст. Фактич. значення 
< 

С подст. 0 

*  
Контроль проводиться для кожного доданка формули Q12 і присвоюється доданку 0 (нуль) в разі його 
від'ємного значення. 
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           Додаток Б -  Підключення зовнішніх пристроїв 

1 Підключення МВТ-2М нк к комп'ютеру по интерфейсу RS232С 

 

2 Підключення к МВТ-2М нк модема 

 

Примітка:  

Для нормальної роботи інтерфейсу RS232 напруга між контактами RTS і GND має бути 

в межах +5,5 ... 12В. 

 

 


